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Pneumatischer Beujegungsdampf er ■> 

Die Erfindung betrif f t einen p.neumatischen ^Bewegungs- 
. dampfer, tnit einem einseitig geschlossenen Zylinder, 
^ ml t einem in diesem v/erschiebbar gelagerten und mit ' 
^^s^^^i^^^olbens t angE verbundenen Holben, mit einer von 
.5 derTTT'Kolbeo getragenGn Manschet t endicht ung und mit 
e^inem am Holben vorgesehehen Drosselkanal , der die 
beiden von Kolben und Manschet tendichtung getrennten 
Zylinderraume verbindet. .' • ' 

10. Derartige pneumatische Beuiegungsdampf er (DE 296 00 ^38 Ul) 
werden haufig zur Uerlangsamung der Beuiegung einer auf- 
' schipenkbaT.en Klapp&v vb^ Hlappe eines 

r HandschuhiTac'hes elnas ^Kraf tf ahrzeuges , v/erwendet . 

Derartige Klappen sind heutzutage meist recht schuier 

15 und so ausgestaltet , daB auf Ihnen auch ein Tell des 
Inhalts des Handschuhf aches liegt- lilenn -die V/.erriege- 
luing der Klappe gelQst wir schwenkt d,iB Klappe 

urtter SGhwerkraf teihtJirku^ in die Of f en-St el,lu.ng . . 
Damit die Klappe nicht piotzlich herunterklappt und 

20 auf die Beinfe .des^ Passagiers. f allt , still bei der Auf - 

schujenkbeuiegung der Klappe der. pneumatische Beuiegungs- . - ' 
dampfer eine Verlangsamun.g der Beuegung beuirken. 
Umgekehrt soil jedoch beim SchlieBen der Hlappe der 
Bewegungsdampf er die SchlieBbeuiegung mQglichst wenig 

25 behindern^ 

Bei dem bekannten Bewegungsdampf er der oben genannten 
Art ist als Drbsselk-anai in dem Kclben eine axiale 
Bohrung x/orgesehen. Beifii Herauszieheh des Kolbens ^ 
30 aus dem Zyliiider liegt die Manschettendichtung ab- . 
diichtend an.; der Zylinderwandung .an und.-die Luft. soil 
all Bin durch diesB Dr ds fee I^boih rung strQmen* Um eine ; 
ausreichende Dampf ungswirkung zu erzielen; darf jedqch 
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die Drgsselbohrung nur einen D.urchmesser von ca. 0,1 mm 
aufujei.sen. Bei der Herst.ellung des Kolbens aus Kunst- 
stof f matjerial berei tet ss - Schwierigkei ten , feine der- 
artig feine .^phruRg zu . erzeugen . Pies kann meist nur 
mit 'einem Laserstj^ai^j^ g^f.^-^ separater 

^^^^^gang erfqr:d.erXicti' ist def die HerstellLingskasten 
v^rteu^pt. Die f eine Bphrung kann . auch zu Fehlf unk tionen 
o4^.r sogar zii einem ;Ausf all de f Qhren 

i ^^lPHnen. sich namlich vor -de^^^ in der 

fiohrung Schmutzpa^^^ abgetzen, die die Bbhrung teil- 

; ueise o.^er ganz yers tdpf en * In ers t erem. Fall er f blgt . 
,tlann; d?.e Off nungsbeijegung^^ .zu lahgsam. In 

iBtzterem Fall kanh die Kiappe. Gberhaupt n mehr 
heruntergeklappt.uerden.. B:^;im S .Klapipie 

WurdB sicb in .dejn. zwischen. tlEm ..Zyl;i;ndBrboden un.di dem 
J^plben, bef.indiicJien Zylindei-i-aum .ein Oruckpolste 
aufba.ue,n.. Bamit di-es ni.cht:vgHschi.eht.j isvt' die Maraschet- 
ten^ichtgng elag^ti^s^^^^ so da,B er sicin von 

der Zylinderiuandung abheben kann und d-ie Luft dann 
durch den. sp gebildeten Ringspalt hindupphtreten kahn. 
Die, Erfahrung hat jedpGh ge • . 

clastischB Manschettpnclichturigen aus Hunst^itof f zu 
^.f."^^' Bewegung fuhren, ujEhn auch der 

Zylinder aus Kunststoff iausgebildet ist. 

Erf indurtg liegt daber, die Auf gabe zugrunde , einen 
p n e u ma t i's c h e n B e uj e g u n g s d a m p f e r i-iie}t eingangs Erwahnten 
.^F* .zw .pGhaf f env, Vd^^ 6inf ach herstellbar ist und be^ 
tri.Bbssic.h^ . . . ; 

iladutch ierreifeht , dafi der 
Kpl b e n e i;n ep ; ^ A c h v o n, . d e r.«. Kpl b e h s, t a n g e We g" e r ui e x t e r d^ n 
9 Blsit/z :-und ip .an .d'en. gi-SB ten DurchmBsse'r fclesselti^ ' • 



3 . - 

angrsnzendes Flanschteil aufueist, daB die Manschetten- 
di-chtung eine dem Hegelsitz en t sprechende kegelstumpf- 
f ormige AusriEhmung aufweist und zuisc'hen FlansGh- 
teil und einem an der KDlbenstange mit axialEm Abstand 
5 ^ vom Flanschteil v angeordneten Ringf 1 axial begrenzt 

^"i^i^^^Mebbar ist, daS in dan der Manschet tendich tung 

zttgekehrten , norrnal zur Zylinderachse verlaufen Flachen 
■ . Ti^n urid Ring^tahsch radiale iMuten vdrgesehen 

; . A sihcl , ; \/pn. derie_rf^^^ im Frjansch t ei 1 vo37 einen 

ID-. *kl;ei-riBr.e'p- ;Que?^sb'bnltt vau-iPiiielst " als die im Ringf lansch 
. ^ angBardnBte . und eVst^r^ den Drbsselkanal bildet-, 
- und daS zwlsch-Bn Kegels;!^ iirid Au^snebmurilg ,ein Durch- 
. iaBkanal yorgeseH^n isti 

15/.-^'^^,ed;-jcl€m . -sigh . . ; 

-die ManscJie ttendr gegenuber dem Kbl ben begr enz t 

v:Bi*SGhifeb&n.. . Beim' Hgi^aus^i'^hdn dei Halbenst.ange^ aijs 
. ilefn .Z^^ legt- rsi:ch;'di?^ .St ''das Flahsch- 

^teil abdlfchtBnd^ a^^^^ Iden burctilaBkgnai 

' zwisGtiBp t^iBjg^ uiidi Aus;nehmLing hindtJ^rchsW 

. t kann dinn : ^ radiale Nut im 

Fl^anscbteil hindurc;^ Wdt einen 'vet- 

^ haitnisnVaBig .geHng^ aufweist rtrit.t 

■■ / ^ine groBe Dross^lwirkung {unfi ^^^'d^^^ 
? bampfung der KDlbenbetJ^gung beim Herau^^ 

Kblbenstange ein. Wiid hingegen die Schu . 
: : lumgekehrt u di^e HDlfaenstange In den Zylinder ein-r 
■■^ vS^schpben ^zwischen 
■Mansc^ innjerer Zylinder w 

v: M.anschEttendi chtung ; zunaphst f es tgehai ten , bis der 
' Ringf lansch an der - a der Mansich 

dichtung anliegt JunM;^^ 
BewegungsumkBhr ka^^ 

reibungslas von -^cier j^^ - ' \ 

der : tlansqjiettendijD^^^^ Di^s ist Vein^ . . 



licher Uorteil des erf i ndungsgemaBEn Beiuegungsdampf ers 
der auch zur B^triebsBicherhei t beitragt . Sobald die 
Manschettendicht ung am Ringflansch ahliegt, kann die 
Luf;t praktisch ungehindert durch den zwischen Kegel- 
S ^ si t z und Ausnehmung gebildeten Ringspalt und auBerdem 
. ^"^fe^^lg^^fedle radiale IMut - es sind zuieckmaBig mehrere 

d&faTtige radiale IMuten vargesehen - im Ringflansch ' 
"Iri-ndurchs tromen . Da diese Nut bzui. diese Nuten einen 
beliebig groBen Querschni tt aufujeisEn konnen, v/erur- 
10 sachen sie praktisch keine DrossBlwirkung , so daB 
der 'Holben und die Koibenstange ungehindert in den 
. . Zyliader. eiqgeschoben werden konnen. Die Veriiiendung 
einer radialen IMut im Flanschteil des Kolbens als 
Dro s s 8:1 k anal hat ..den Uoxiteil , daB sich diese IMut beim 
15 Spritzen des Kplbens aus Kunststoff leicht herstellen 
laBt und dauSerdem besteht so gut uiie keine Verr- 
stopf ungsgef ahr . Sollten einmal Staubpartikel " in 
die Drosselnut gelangt .sein , so kSnnen sich diese. 
beim Einschieben des Kolbens in den Zylinder leicht 
2.0 wieder aus der Drosselnut iosen, denn beim Einschie- 
ben ist die -MansDhettendichtung von dem Flanschteil 
.abgehoben und damit die Drosselnut zur Mans.chet t en- 
dichtung hiri offen. Durch di^ beim Einschieben ent- 
stehende Luftstromung werden S1;aubpar tikel , die' ' 
25 eventuell in die Drosselnut gelangt sind , • wieder aus 
dieser herausgeblasen - Bei dem er f indungsgemaBen 
Bewegungsdampf er uiird die Luft zwlschen der vom 
Flanschteil und dem Hegelsitz abgehobenen Manschetten- 
dichtung, und den vorgenannten Teiien sowie die radialen 
3D (Muteh im Ringflansch hindurchgelei tet . Da hier aus- 

reichend groBe ^Quer.schni 1 1 e vorgesehen werden konnen, 
• ist es- nicht erf drderlich , daB , sich - die Dichtlippe 
der Manschettendichtung . beim Einschieben des Kolbens 
vqn der /Zylinder.ujandung abhebt. Man kann inf olgedessen 



die Mansche ttendicht ung und auch ihre Dichtlippe aus 
v/erhal tnismaBig steifem Hunststpff, insbesondere sol- 
chem, in welchem Molybdan eingElager.t ist, herstellen. . 
Dies hat den Vorteil, daB Rattererscheinungen bei 
Uerschiebung der Kolbenstange v/ermieden uerden^ 

V/ort'^ilhaf te Ausges tal t ungen der Erfindung sirid in . 
d'&h Unt eranspruchen gekennzeichnet . 

Die Erfindung ist in folgeridem, anhand eines in der; 
Zeichnung dargestellten ,Ausf uhjungsbeispieles naher 
erlautert. Es zeigen:' 

Figur :1 eine Seitenanslcbt des Betjegungsdampf ers teil- 

wedse im Axialschni tt', ' 
Figur. 2 eine Ansicht des Ringf lansches gemaB der Linie 

I I- I I der FiguT 1,' 
Figur 3 eine Ansicht des HolbenB gemaB der Linie III-.III 

der Figur 1. . 

Der pneufnatiische Beuiegung-sdampf er besteht zunachst aus 
einem Zylinder 1, der aus Kunststbff hergestellt ist. 
In dem Zylinder 1 ist ein Kolben 2 - verschiebbar gela- 
gert, der mit der Kdlbenstange 3 verbunden ist. Auch 
der Holben 2 und die Kolbenstange 3 bestehen aus Kunst- 
stuff. Der Kolben 2 uieist einen sich von der Kolben- 
stange 3 u)e,Q erweiternden Kegelsitz 2a uind ein an den 
groBten Durchmesser desselben angrenzendes Flanschteilv 
2b auf . Auf dem Holben 2 ist eine Manschettendich tung 
k angeordne.t, die eine dem Kegelsitz 2a ent spriechende 
kegelstumpf f ormige Aus;nehmung i*a aufweist. Die Man- 
sche ttendichturig 4 uieist Bine an der Zy linderuiandung la 
anlieigendB Dichtlippe 5 auf." Die Manschettendichtung k 
ist ferner ^uiischeri dem Flamschteii 2b und einem an der 
tfiolbenstange 3 mit axialem Abstand vom Flanschteil 2b 
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angeordneten Rihgflansch 6 faegrenzt verschiebbar* In 
Figur 1 ist die Mansche ttendicht ung in ihrer Stel- 
lung darges tellt , ; die sie beim Herausziehen der 
Kolbehstange 3 in Richtung A e.innimmt, uahrend in 
Figur 1, rechts, die Manschet tendicht ung U in einer 
^^j^fej^i ^bn gezeichnet ist, die sle beiin Einschieben 
d^._:KolbBnstangB 3 ih Richtung B einnimmt. 

Das Flanschteil 2b. lueist iif) seiner der Manschet tendich^ 
tung A zug.ekehrten , nDrmal zur ZylidrierachiBe Z ver lau-r 

fenden Flache 2' eine radiale Nut 7 auf,, die aLicb 

. ■ - . . ■' ■ ■ 

einen s.ich stu-FenweisB verjungehden Querschnitt haben 
karin. Uenn- die MansehettendiEh tuag k beim Herausziehen' 
der Kolberistange . in /Richtung A an dem Flanschteil ;2b 
anliegt , " danh bilde t diese Nut 7 den. e.i:nz tgen Prb.ssel- 
kanai, duTch den Luft von dem unteren Zy.linderraum B 
in den oberen Zy linderraum* 9 uberstromen kann^ 



Ferner ist auch der Kegelsitz mit einer sich entlang 
einer seiner Mantellinien er s tr eckenden IMut 10 yersehen 
Diese Nut 10 kann jedoch einen groBeren Querschnitt 
haben al'S die;1\lut^7 IpzLj. Teile derselben. Obt Ring- 
flartsch 6 weist in seiner der Manschet tendichtung k 
zugekehrten Flache 6 * vier Wut.en .11 auf., deren Quer- 
s a K n i 1 1 z u s a mme n g B r ec h n e.t u e s e n 1 1 i e h g r □ B e r ist a 1 s 
der :Quei'-sc der Dross, .7. ^ . 
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Kolben 2 bjeist eine zentrale Bqhrung '12. auf und ist. 
aiif eln.^n. mit axiaj.&n Schlitzen 13 versehenen Ansatz 1*+ 
der Kolbenstange auf geschoberi . ...Hierbei a an dem 
f reien -Ende :dq& fk radial nach auBen vorstehen 

de Ra-s'tnasen i^a. zur Halt ery 2.; vqrgeseben 



Zur Herstellung von. Beujegungsdampf ern . mi t unterschied- 
. licher Dampf ungswirkung ist es lediglich erf orderlich , 

unterschiedliche Kolben 2 herzustellen , die sich von- . 
) einander nur durch den Qiierschnit t ihrer radlalen 
5 Nuten 7 unterscheiden. Diese Kolben werden dann wahl- 
.;-«^s-j:jjei^^ auf den Ansat? 1^^ fni.t der 

^^•fWa^^TTst a n g e 3 yerb.unden^ 

Holbenstange 3 und der Ringf lansch 6 bestehen ziueck- 
10 maBig aus exhem Teil und sind ebenfalls aus Kunststoff 
gesp.ritzt . . 

FernGr ist es zweckmaBig , den Zyl.indEr 1 an seinem 
zuieiten Ends mit einem Deckel 15 zu versehen, der eine . 

15 Offnurig 16 zum Durchtritt der Kolbenstange 3 auftjeist* 
l>urch dleseh 'Oec:k.Bl is ' w von Staub 

und sonstigen Frerndkorpern i.n das Innere des Zylinders 1 
weitgehend v^rhinder't . ALiBerdem dien't die Offnung 16 
im Deckel 15 zur Fuhrung der. KDlbenstange . . Hierbei 

2D kann jedbch zwisGhen d^r Kolbenstange 3 und der fifvfnun.g 
16 ausreichend Spiel .vbrhandBn. seln^ um eine seitliche 
AusLjeichbeuiegung der Kolbenstange 3 gegehubeT . der 
Zylinderachse Z in vorbestimmten Grenz 
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Die ArbEitsweise des neuen Beuiiegungsdamprers ist iFolgende 

Wlrd did Kolbenstange 3 in Richtung A aus dem Zylinder 1. 
herausgezd^en / darin ^'W^^ zunach^t durch/ die Reibung 
35 ' zuiischen bibbtlip^^^^^^ 5 und Innkrer Zylind^^ 1a die 
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Manschet tendichtung festgehalten, Der Flanschteil 2b 
legt sich an die obere Stirnf lache der Manschetten- 
dtchtuiig k abdlchtiend an ^ Beim weiteren Herausziehen . 
rter Jfiqlbenstvange /3 in Richtung A bildet sich im oberen 
5 Zylinderraum 9 ;Bin Uakgum. ..Es' kann jedoch noch Luft 
- -^^^^^^^ie Nu-t ^^1;0 im'/Kegeisi t z ' 2tf ^und dtjrcB ! di e raclial e 
. WuJb --7 ..im. FlansdhtEil 2b aus - dem unteren Zy linderraum' 8 

"... 

10 • ^ies f uhrt,. zu der igeujQnschten Beiuegungs- 

dampf u.ng^^^^^^ Herausziehen der Koabenstange .3 in Rich- 
tung. : A* ^ , ' . . 

r--^- " . '^k^ ^ ^p-^p\. .1^^:^' •Betu'egi'Un.gsi bn-g >umpekehrt iwird. und : 
15/ dl^ /JKdibe-^ ;B .;in v.den; Zy l i^nde^? 

eiagesehobBn:^ uird, danh vers/chiebt :S^^^ der 
kb'.i durph Reibun^ fest^^^^ 

.Man;sehet t^^^ ijg.p Kegel- 

. : • sitz: 2a .ypn der kegelstdmiaf f Eirmigen .Ausne.hhiunp y;^.a 
. ?P. ..^.*^9^.f^,9!f?.^^^^ weiterer V/erschi elDung kommt der . 

Ringflansch 6 an der. unteren S der Mansctiet- 

; tendichtung 4 zur Anlagev Die^ Luf t- k ann nunmehr ■ durch 
den zujisehen deip Flaiisch^ 2b soWie dem Kegeisit'z . 2a 
und 0er^^^^^ gebildeten Ringspalt 'und 

25 die radialen Wuteih. 11 in eineW; velrhaltnis^ groBen 
\ Querschnitt V hi in Figur .1^^ rechts , 

da:^gestel:l^ so daB ^ine . ungehiii^d^ der 

; K>i'^bBhistangB 3 in Richtung B sicherges^^^^ ist* 
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Schut.zanspruehe 

1. PneurnatischBr BBUjegu'ngsdampf er , mit einem einsei tig 
•geschlossenen Zylinder mit einem in diesemver- 
schiebbar gelagerten und mit eirier Hdlbenstange 
^^g^undenen Kdlben, mit einer von dem Holben getra- 
genen Manschetten^^ am Holben 

vvp-rge^^ dev die beicjan von :Kplbe'n 

: {,B:n d : e h die g ri g Age t i;iE^n n^t^^e n ; :Z y I i n d err a u m e : v e r - 
iti i n de - tv* d a ij u r c h g ie h nz s'i^b h n ei; ; '-da 5B ^ id. e r HI pi b en ,^ (2 ) 
e i n e n-- s iph v/.p n der Holbenstpnge/ iiie g 6 ride r t e rn den 
, Hegelsit z . ( Za) "und e in an dem groBten PurcHmgsseT. 
.eieSselberi angrenzendBs Flans'chteii (2b) auf lueis t , . 
.^:r,:0BB-: :dl^ , jvian .v(4;^;v;fe ihie vdem' -K^g \ 

>^ 2e>^ kegeLstump^^^ '^X:4a) 

.^auf weist; und : z^^^ dem FLanschteil (2b.) pnd -elneW 

dei*;; HBlb^^^ [ ( S)'^ 'mi t ■a^^ialem^ vplrri;\'; " . . 

.'vFiansrpb^^ >(2t)) angep^rdhet i&^/^xl^l;. 
. >beg:{^ejiz^^ / daS in : den ^der :\Ma^^^ 

•^ BP d i e h t u n g ) ■ z u g e k e h r t e n , . n drma i - z.u r ^ Z y 11 h d e r a p h s 
' .,^:A/^riauf e :( 2 \ ; V) von ^Flarispht e.i 1. iZb) ' 

Mjnd RiHgf lansch (6) radiale -Wpten • (7 , 1 1 ) vorgeseH'en 
; ./^s^in4 Vypn .tie^neni di^ ipi Flanscht ei 1 C^^^ vorgesehkne; 
. (7); eineri kleineren^^^^^^^^^ als ^dle 

, iiifi iRingplansch (6) angebrdnete Wut (t^^ und erst ere 
M^deiirDr^o^^^ bildety und daB^^z^^ / 

-.:'i(2a) >pnd Ausnehmurig (Vp) : ein DVi*cbla8kanai^^ (^ 



2*. Beuegungsdampf er nach Anspruch 1, dadurch gekenzeich- 
. -^/net i .;daS der durch ' eine irn Kegelsitz 

(2a) , angeordnete , vom Flanschteil (2b) zum Ring- 
flansch (S) verlagfende IMut (10) gebildet wird* 
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Beiuegungsdampf er nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zfiichnet, daB in dem Ringflansch. (6) mehrere radiale 
IM'Uten (11) vorgesehen aind- 

Beiiiegungsdanipf er nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
-^^^nnzBlchnet , daB Kolben (2) und Kolbenstange (3) 
•^zU)ei getrennte Telle sind und mit der Kolbenstange 

(3) wahlweisB Kolben (2) mit im Querschnitt uriter- 

schiedlichen radialen IMuten (7 ) in den Flansch tei len 

(2b) verbindbar sind. 

BewBgungsdampf er nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (2) eine z en t rale Bohrung 

(12) aufweist und auf einen mit axialen Schlitzen 

(13) vefsehenen Ansatz (1^f) der Kalbenstange (3) 
aufgeschoben ist, uiobei am. freien Ende des Ahsatzes 

(14) radial nach auBen vorstehende Rastnasen (14a) 
zur Halterung: des Kolbens X2) yorgesehen sind. 

Bebjegungsdampf er liach. Anspruch 1, dadurch gekenn— 
zetichnet, daB Kolbenstange (3) und . Ringflansch (6). 
einteilig sind und aus . Kunststof T bestehen . 

Beujegungsdampf er nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinder (1) an seinem zueiten Ends 
mit einem Deckel (15) versehen ist^ der eine Offnung 
(16) zum Durchtritt der Kolbiens tange (3) aufuieist. 

Beiuegungsdampf er nach Anspruch 1, dadurch gekenn— 
zeichnet, daS die Mansche t tendichtung (4) aus 
PolyDxymethy len (PDM) mit eingelager t em Molybdan 
besteht- 



